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Biogas kann's — Wie werden alle Betroffene erreicht?
Betreiber

Arbeitgeber
ca. 4.500 BGA - Anlagen sind nicht organisiert !

,Denn Sie Wissen nicht was Sie tun“ - MUSSEN ?

Anlagenbauer

DEAN

...DENN SIE
WISSEN

Planer ' | "JAMES

. NICHT, WAS
Sachverstandige SIE TUN

Auch?

B I 0 G A S ( \ Fachverband Biogas eV,
Angerbrunnenstraﬂe - <. FS

Landwirtschaftlicher Beratungsring Hildesheim e. V. uvm
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Zahlen aus Sicht des Biogas Journal — Fachverband Biogas e.V.

Ausgabe: 5 2012 (September 2012), S. 68 ff
,»Aus der Praxis“ — Versicherungs — Latein“ von Dittmar Koop

Schadenstatistik 2010 — GDV (Gesamtverband der Deutschen Ver B I é}j\\ GAS ’
e .:jwf*’m

4.373 Biogasanlagen mit einer eigenen Sachversicherung - -

davon “ﬂ;ﬂ‘; o>
Difektvérmarktung

998 (gemeldete) Schadenereignisse  d.h. ca. 23 %

+ Dunkelziffer wg. Gesamtbetriebsversicherung

Durchschnittlicher Schadenaufwand 16.824 € §

(anscheinend ohne BU !)
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Schaden aus fehlender Wartung ... Eintragsystem
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Korrosion .... Saure Sllage Auswwkungen am Eintrag sowie Austrag&eIDt 2010
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Viskositat des Substrates und dessen Auswirkungen

Quelle: http://www.atb-potsdam.de/hauptseite-deutsch/Institut/ Abteilungen/Abt5/bilder/flussbild _gross.jpg

Rohrreibungszahl
L= f (Re.n. kg)

gt Stoffdatei
(Stoff, TS, T; Einbautendatei
Q, d, Hyeq, kg)
|
Auswahl des
FlieRmodells
Newton Ostwald-de Waele Herschel-Bulkley Bingham
(Modell 1) (Modell 2) (Modell 3) (Modell 4)
T=ny T=kj" 1=15+k}" T= Ty Ny ¥
i i
Scheinviskositat
Mg =T (fns v, ke T)
|
Re < 2300 Reynoldszahi Re > 2300
laminar Re vde turbulent
N ()

|

spez. Druckverlust
Ap _ % P v?

Al 2d

|

Qutput
(Tabelle, Grafik, Datei)

3000
@ Hgl— NER-
e GULLE /
o
E FLUSSIG-
_ 2000 R TNDER- FUTTER mit
c Gl._lILLE Kartoffeln
.H i
g Mastvieh
8 Milchvieh SCHWEINE
< 1000
'S [FAUL-und h
% KLARSCHLAMM FLUSSIG-
2 =" FUTTER 3us
UQJ / Getreide
1] T T !
5 10 15 20 25 30

Trockensubstanzgehalt in %

Scheinviskositat von Giille, Faul-/Klarschlamm und
Fliussigfutter bei konstantem Schergradient, berechnet

flr ein konkretes Forderbeispiel:
Rohrinnendurchmesser: 100 mm; mittlere Fordergeschwindigkeit: 2,5 m/s;
Newtonscher Schergradient: 200 1/s
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Viskositat ist nicht TS:
Druckverluste Rohre, Warmetauscher, ...

Pumpen -/ Ruhrwerksauslegungen
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DVGW - Arbeitsblatt G 495

1 Geltungsbereich

2 Begriffsbestimmungen

3 Beauftragte Personen

4 Umfang und Ausfiihrung der Instandhaltung

5 Fristen fur die Instandhaltung

6 Anforderungen an den Betrieb

7 Arbeiten im Rahmen der Instandhaltung nach Tabelle 2
Arbeiten bei der Uberwachung von Gas — Druckregel- und messanlagen

8 Betrieb von Umgangsleitungen

9 Anlagen zur Herstellung von Brenngasgemischen (Mischanlagen)

10 Vorschriften, Bestimmungen und Technische Regeln

11 Tabellen und Anhange _
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Was ist die Ursache?

Wind, Befestigung
(Rand + Mittelstutze),
Druck,
Riuhrwerksausfall,
Auslegung U/U bei
Ausfall der Gasnutzer
einschl. BGAA .. - ) y e

Dacherschaden
und kein Ende

— Seite 10
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DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur

Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare

Gasspiir — und GaskonzentrationsmeRgerite fiir die Uberpriifung
von Gasanlagen nach DVGW

SVK Biogas

Sachverstandigenkreis

Merkblatt zur Uberpriifung der Gasdichtigkeit von
Biogastraglufthauben
(so genannte Doppelmembran-Biogasspeicher)
im Normalbetrieb
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Begriffe fur die Instandhaltung gem. DIN EN 13306:2010-12

8.2 Zustandsiiberwachung 7.1 praventive Instandhaltung 8.10 Instandsetzung
Manuell oder automatisch .. Instandhaltung, ausgeflhrt in ... physikalische Malinahme, die
ausgefiihrte Tatigkeit zur Messung Festgelegten Abstéanden oder nach  ausgefiihrt wird, um die Funktion
der Merkmale und Parameter des vorgeschriebenen Kriterien zur einer fehlerhaften Einheit
Istzustandes einer Einheit in Verminderung der wiederherzustellen

bestimmten Zeitabstanden Ausfallwahrscheinlichkeit oder der

Wahrscheinlichkeit einer
eingeschrankten Funktionserfillung
einer Einheit.

Diese MalRnahmen kénnen sein:
-Auftrag-/dokumentation

- Wartungsplan erstellen
-Vorbereitung der Durchfiihrung
-Vorwegmafnahmen, Uberpriifung
-Durchfihrung

-Funktionsprifung

-Rickmeldung

Seite 12
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EN 60079 — 17 / VDE 0165-10-1 auch TRBS 1201 Teil 1 ,,EX — Anlagen*

3.7 Wartung und Instandsetzung 3.6 Prifung 3.14 Sichtprufung (Tip:

Die Kombination aller Tatigkeiten, die Eine Tétigkeit, die die sorgfaltige OP_t'SChe und akustische
ausgeflhrt werden, um einen Untersuchung eines Gegenstandes  Mangel feststellen z.B.
Gegenstand in einem Zustand zu zum Inhalt hat, mit dem Ziel einer Lagerschaden)

erhalten oder ihn wieder dahin zu verlasslichen Aussage Uber den Priif bei der ohne Nuzt
bringen, der den Anforderungen der Zustand dieses Gegenstandes, TS - ol dor onne TNUZIUNg von

Zugangseinrichtungen oder
Werkzeugen sichtbare Fehler
festgestellt werden, zum Beispiel
fehlende Schrauben

betreffenden Spezifikation entspricht und  wobei sie ohne Demontage oder,
die Ausfuhrung der geforderten Funktion falls erforderlich., mit teilweiser
sicherstellt. Demontage, erganzt durch
MaRnahmen, wie z.B. Messungen,
durchgeflihrt wird.

3.1 Nahpriifung

Prifung bei der zusatzlich zu den
Aspekten der Sichtprifung solche
Fehler festgestellt werden, wie z.B.
lockere Schrauben die nur durch
3.3 Detailprﬁfung Verwendung von
Zugangseinrichtungen und

... Sichtprif lus Werk . _
i P L Werkzeugen zu erkennen sind.

Prifeinrichtungen und 6ffnen von

Gehdausen - > Feststellung von Funktionsprijfung
lockeren Anschlissen

Seite 13




Biogasanlagen: DAS - IB GmbH
Wartungen und Instandsetzungen vom Eintragsystem bis LFG- & Bi _ Technol
zur Gasnutzung — Schaden und Ertragsverluste die NGk

vermeidbar sind

www.das-ib.de

= -
o

Ohne Kommentar -
Elektroausfiihrungen
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BGA Brandschaden Elektro und mehr 1,5 gmm2 - 10/ 16 A - Sicherungen

e, = -
i 1

Normgerechte Elektroinstallationen ... - X12012

StdT — DIN Normen Seite 15
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DIN 31051 GrundmaBnahmen der Instandhaltung

Die Instandhaltung kann vollstindig in die Grundmaf3nahmen Wartung,
Inspektion, Instandsetzung und Verbesserung unterteilt werden. Sie schlie3t ein:

* Berlicksichtigung inner — und aulerbetrieblicher Forderungen

* Abstimmung der Instandhaltungsziele mit den Unternehmenszielen

* Berlicksichtigung entsprechender Instandhaltungsstrategien

Tip: Betreiberspezifisches Konzept zur Wartung / Instandsetzung

Prufart, Prifumfang, Priftiefe, Pruffristen und Befahigung des Prifers VORHER
festlegen Seite 16
elte
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DIN 31051/

Funktion erfiillen kann.

4.1.2 Wartung

MaRnahmen zur Verzégerung des
Abbaus des vorhandenen
Abnutzungsvorrats.

4.1.1: Instandhaltung:

4.1.3 Inspektion

MaRnahmen zur Feststellung und
Beurteilung des Istzustandes einer
Einheit einschlieRlich der
Bestimmung der Ursachen der
Abnutzung und dem Ableiten der
notwendigen Konsequenzen fiir eine
kinftige Nutzung.

Kombination aller technischen und administrativen MaBnahmen sowie MaBnahmen des
Managements wahrend des Lebenszyklus einer Einheit (Teil, Bauelement, Gerat, System,
Betriebsmittel, das fiir sich allein betrachtet werden kann) die dem Erhalt oder der
Wiederherstellung des funktionsfahigen Zustandes dient, so daB sie die geforderten

4.1.4 Instandsetzung

Physische MaRnahme, die
ausgefihrt wird, um die Funktion
einer Fehlerhaften Einheit
wiederherzustellen.

4.1.5 Verbesserung

Kombination aller technischen und
administrativen MalRnahmen des
Managements zur Steigerung der
Zuverlassigkeit / Instandhaltbarkeit /
Sicherheit einer Einheit, ohne ihre
ursprungliche Funktion zu éandern.

Seite 17
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4.2 Qualifikation des Personals
nach EN 60079 - 17 / VDE 0165

Die Inspektion, Wartung und Instandsetzung der Anlagen darf nur von
erfahrenem Personal ausgefuihrt werden, dem bei der Ausbildung auch
Kenntnisse uUber die verschiedenen Ziindschutzarten und Errichtungsverfahren,
die Anforderungen dieser Norm einschlagigen nationale Vorschriften und
Unternehmensregeln fur die Anlage sowie die allgemeinen Grundsatze der
Zoneneinteilung vermittelt wurden. Eine angemessene Weiterbildung oder
Schulung ist vom Personal regelmaBig durchzufihren. Ein Nachweis fur die
relevanten Erfahrungen und der absolvierten Schulungen muB verfiigbar sein.

Seite 18
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Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

a) Rohgasqualitat

Seite 19
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Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:
a) Rohgasqualitat — Vorgaben It. Inrem Hersteller
Rohgasanforderungen verschieder Gasmotoren
Grenzwerte
Ienn-
Eigenschaften zahlen |Einheit [iladi} Deutz MDE MAM (112011) 215 (MAN) Jenbacher
TRO199-99 - MAM Betriebsstoffrorschrift 26 - TA Q4 Gas, 12312010
30174 DE Il 2008 06/2010 Mr.: 51.99589-5002 Rev. 1.0
=120 Biogas / =
MZ Methanzahl 105 Grubengas =80 =80
Heizwert min. Hy kWYhifm®n ‘ =4 = 4/2 5 je nach Motor 4 =5 =5 ?
Anderungsgeschwindigkeit Hu Yadmin ] 2 2
Anderungsgeschwindigkeit Hu % CHa/min 1
Methangehalt % 4565 =40 bis 60
CO2Hy COx/HUWol% kW hifm®n =10 ? ?
Methanzahl Anderungsgeschwindigkeit 10 MZF 30 sec
Schwefelgehalt{gesamt) = g CH4 \ < 2200 < 2200 max. 1200 < 300 < 200 < 700/ < 2000 %)
oder Hy5- Gehalt HaS  |[WolSdkWhiin®n ‘ <0,15 < 0,15
oder H;S- Gehalt H:S  [ppm 1500 350 < 200 {308 mg) < 150 {228 mg)
131
Chlergehalt ([gesamt) Cl rmg/rPnCHA < 100 < 100 max. 100 < 100 < 80
Fluorgehalt {(gesamt) F < 50 < 50 max. 50 < 50 < 40
Summe Chlor und Fluor (CIHF) < 100 < 100 < 100 < 80 < 100/ < 400 ™
Ammonika MNH;  |mgfm®hCHY ‘ <30 <30 <10 ppm < 50 ppm (38 my) < A0 pprn (30 rmg) < &0
Staubgehalt mgfm*nCH4 I <10 =10 7 =10 =10
Karngraie urn | 3 his 10 3 his 10 <5
Oldampfe =C5<C10 mg/m*nCH4 I = 3000 = 3000 ? =4 mg/ 10k¥vh
Oldampfe =C10 mgfmenCH4 | = 280 <260
Oldampf < 400 < 400
Liasungsmittel Yerbrennungsluft <25
Silizium {organisch) Si migfmh CH4 I <20 <10 weil viefal <5 <2 < 10
Feuchte (relativ) ] Y I <80 =50 <75 < B0 < B0 =50
Sauerstoff max Wolumen % ? 2 ?
Mindestgasfliefdruck p+ mbar 20 30 20
Maximaler Gasdruck p+ mhbar 100 a0 a0
Mlax. Gasdruckschwankung kurzzeitig mbar +i-0% +&-10% +&~3 "+ /& 3 nach Mulldruckregler”
Max. Anderungsgeschwindigkeit des Gasdrucks mbat/min 3
i, Gasternperatur HE <50/ =10 30 30 10=<T=30 <40
Bemerkung aller Hersteller: Generell ist keine Kondensation in Gasregelstrecke und Ansaugrohr Zulissig
*) Betrieh mit eingeschrankter Gewwahrleistung moglich [ Herrabsetzung der Wartungsintervalle)
IV 2013 ) bei Jenbacher berechnung der Summe ChF= Cl + 2*F .
) Anhand von Analyse Ergebnissen Wartungsintervall besimmen Selte 20
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Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

b) Schmierdlanforderungen

e

Zu beachten zur Aufrechterhaltung der Gewahrleistung ;

sind: o

* Schmierdlanalysenintervalle, '

* die Verwendung des ,freigegebenen“ Schmierol des
Herstellers

* die korrekten Handlungsanweisungen aus den &
Schmierdlanalyseergebnissen Y

1V 2013 Seite 21
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Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

b) Schmierdlanforderungen

e

Zu beachten zur Aufrechterhaltung der Gewahrleistung ;

sind: o

* Schmierdlanalysenintervalle, '

* die Verwendung des ,freigegebenen“ Schmierol des
Herstellers

* die korrekten Handlungsanweisungen aus den &
Schmierdlanalyseergebnissen Y

1V 2013 Seite 22
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Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

c) Kuhlwasserbeschaffenheiten

Mogliche Folgen bei Nichtbeachtung von ph-Wert, Harte etc:

Ablagerungen in den Leitungen (hohere Druckverluste, hohere Pumpenleistungen)
Ablagerungen / Verschlammungen in den Armaturen — insb.
Sicherheitseinrichtungen, die Ihre Funktion verlieren

Ablagerungen / Verschlammungen im Motor — verminderte bis keine Leistung

Ri3 von Kuhlern und Abgaswarmetauscher

Korrosion des gesamten Kuhlsystem bzw. der einzelnen Armaturen

201
IV 2013 Seite 23




Biogasanlagen:
Wartungen und Instandsetzungen vom Eintragsystem bis

zur Gasnutzung — Schaden und Ertragsverluste die
vermeidbar sind

DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

d) Verbrennungsluftbeschaffenheiten (z.B. Staub)

Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

Seite 24
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Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

d) Mangelhafte Durchfuhrung der Erhaltungsstufen (Wartung &
Instandsetzung) von Motoren, Generatoren und deren Neben- und
Hilfsaggregaten

TCG 2016

Wartungsplan 5.3 MWM

i

il

[ mreprey=rrmy
[ ————
it ek 12690 B4
it ek 10990 B4
e ——
——————r)
=T

IV 2013 e — P " .
S S — Seite 25
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Hohe zur Decke?
Isolierung?

Abgas-
temperaturen,

| Abgasmengen

Undichte
Abgasleitung
unten
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Weitere Informationen
Biogassicherheitsfuhrerschein
Mit Prufung

Programm:

http://www.das-ib.de/Veranstaltungen.htm

Kombinierte Bio- & Deponiegas - Lehrginge
individuell + praxisorientiert):
Explosionsschutzdokument mit

] i nach

Grundlagen, Prifpfichten u.v.m.

DAS —IB GmbH

LFG - & Biogas - Technology
kaufim. Sitz

Flintbeker Str. 55, D 24113 Kiel
techn. Sitz / Postanschrift
Preetzer Su. 207. D 24147 Kiel

Tel: #49/431 /683814
/534433 -60.-8

Fax: #49/431 /2004137
1534433 -7

info(@das-ib.de
www.das-ib.de

Meu: Priifungen zum
BIOGAS SICHERHEITSFUHRERSCHEIN®

Der .Biogassicherheitsfihrerschein® wurde im
Frithjahr 2013 in Zusammenarbeit und unter
ven i &

Maklern, Assekuranzen sowie dem GDV und BMU
erarbeitet.  Mit  dem  bestandenen  _Biogas-
sicherheitsfihrerschein® erhalten Sie je nach
Versicherung / Makler unterschiedliche Vorteile.
Befragen Sie dazu Ihren Makler ! Versicherer.

Individuelle Tagesseminare 2013
16 X. Géttingen (nur Deponiegas)
12.XI. Gelsenkirchen / AUF Schalke
19 XI. Leipzig (nur Biogas)
10.XII. Berlin (our Deponiegas)
11.XIL. Berlin (nur Biogas)
11.XII. Berlin (Prufueng . Biogassicherheits-
Fiihrerschein)

2014
13 I. Niimberg (nur Biogas)

281 Ulm/ Seligweiler (nur Biogas)
11.II Oldenburg (nur Biogas)
Prafungen . Biogassicherheitsfibrerschein™
13 I Niimberg
281 Ulm / Seligweiler
11.II. Oldenburg
oder Thre persénliche Inhouseschulung !

Sie legen die Schwerpunkte aus
folgenden Bereichen fest:
BetrSichV, StorfallV,
GefStoffV, TRBS‘en
Sicherheitsregeln:
BGE, TI4, DAS-IB. SVK
uv.im.
Grundlagen Bio- u. Deponiegas-
Technologie, Arbeitsschutz,
Personenschutz, | ATEX™,
Explosionsschutzdokument,
Gefahrdungsbeurteilung
Risikoanalyse, CE,
Konformitatsbescheinigungen,
nwv.m.

Wir sind Mitglied in:

BIOGAS = ) T

W

Seite 27
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Wissen ist, wenn man weil}, wo es steht:

www.das-ib.de
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